Flex-Clean Benutzerhandbuch

BEDIENUNGSANLEITUNG (B2B)

FlexClean — mobile Laserreinigungsanlage (Rucksackversion)
Geratevarianten:

e FlexClean 100 W
e FlexClean 200 W
e FlexClean 300 W

Pulsenergie (modellabhangig):
1,5mJ-2mJ-5m)

Laserklasse: 4 (intern) gemaB EN
60825-1

Laserwellenlange: ca. 1064 nm/
1080 nm

Bauform: tragbare Rucksackversion
mit kurzer Laserfaser

Inverkehrbringer (B2B):

beamdeals GmbH

Heckenstrasse 5, 59199 Bonen —
Deutschland

Salespoint: Knappstrasse 14, 59558
Lippstadt

Tel.: +49 (0)2383 659079-0

E-Mail: info@beamdeals.de

Web: https://beamdeals.de
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Dokument: Bedienungsanleitung FlexClean

Version: 1.0 (DE | B2B)

Stand: [Datum]

Gultigkeit: Diese Anleitung gilt fur alle oben genannten FlexClean-Varianten, sofern nicht ausdrticklich
abweichend gekennzeichnet.
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Vorwort

Diese Bedienungsanleitung ist Bestandteil der Laserreinigungsanlage FlexClean und richtet sich
ausschlieBlich an gewerbliche Anwender.

Die FlexClean ist eine tragbare Laserreinigungsanlage in Rucksackbauweise und darf nur von
fachkundigem, unterwiesenem Personal betrieben werden. Vor der ersten Inbetriebnahme ist diese
Anleitung vollstandig zu lesen und wahrend der gesamten Nutzungsdauer in unmittelbarer Nahe der
Anlage verfugbar zu halten.

Diese Anleitung enthalt grundlegende Informationen zur sicheren Handhabung, zum
bestimmungsgemaBen Gebrauch sowie zu den Pflichten des Betreibers. Sie ersetzt weder eine
betriebliche Gefahrdungsbeurteilung noch gesetzlich vorgeschriebene Schulungen oder Prufungen.

Technische Angaben, Leistungsdaten und Ausstattungsmerkmale dienen der Beschreibung und stellen
keine zugesicherten Eigenschaften dar. MaBgeblich sind ausschlieBlich die vertraglich vereinbarten
Spezifikationen.
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Der Hersteller bzw. Inverkehrbringer behalt sich technische Anderungen und Weiterentwicklungen vor,
sofern diese den bestimmungsgemaBen Gebrauch nicht beeintrachtigen.
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BestimmungsgemalBe Verwendung

Die FlexClean ist eine mobile Laserreinigungsanlage zur kontaktlosen, oberflachlichen Reinigung
geeigneter Werkstoffe im industriellen und handwerklichen Umfeld.

Die Anlage ist in folgenden Leistungsvarianten erhaltlich:

e 100W
e 200W
e 300W

Je nach Ausfihrung stehen Pulsenergien von 1,5 mJ, 2 mJ oder 5 mJ zur Verfugung.

Die Rucksackbauweise mit kurzer Laserfaser ist fir mobile Anwendungen und Arbeiten an schwer
zuganglichen Stellen vorgesehen.

Typische Anwendungsbereiche sind unter anderem:
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e Entfernungvon Oxid- und Rostschichten
e Entfernungvon leichten Beschichtungen und Ruckstanden
e Vor- oder Nachbehandlung von Werkstiicken im Rahmen industrieller Prozesse

Der tatsachliche Reinigungserfolg ist abhangig von Material, Schichtaufbau, Oberflachenzustand sowie
den gewahlten Prozessparametern und wird nicht garantiert.
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Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung

Eine nicht bestimmungsgemaBe Verwendung liegt insbesondere vor bei:

e Betrieb ohne geeignete personliche Schutzausrustung

e Einsatz auBerhalb gesicherter Arbeitsbereiche

e Ausrichtung des Laserstrahls auf Personen oder Tiere

e Bestrahlung stark reflektierender oder transparenter Materialien ohne geeignete
SchutzmaBnahmen

e Betrieb mit beschadigter Laserfaser, Optik oder elektrischen Komponenten

e Manipulation, Umbau oder Uberbriickung von Sicherheitsfunktionen

e Verlangerung oder mechanische Veranderung der kurzen Laserfaser

e Nutzung durch nicht unterwiesenes oder nicht fachkundiges Personal
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Far Schaden, die aus nicht bestimmungsgemaBem Gebrauch resultieren, GUbernimmt der
Inverkehrbringer keine Haftung.
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Die FlexClean enthalt eine Laserquelle der Laserklasse 4 gemaB EN 60825-1.

Laserstrahlung im Wellenlangenbereich von ca. 1064 nm / 1080 nm ist teilweise unsichtbar und kann
bereits bei kurzer Einwirkung zu schweren und irreversiblen Schaden an Augen und Haut fuhren.
Gefahrdungen konnen sowohl durch direkte Strahlung als auch durch reflektierte oder gestreute
Strahlung entstehen.

GEFAHR
Laserstrahlung der Klasse 4 kann bei direkter oder indirekter Exposition zu dauerhafter Erblindung oder
schweren Verletzungen fuhren.
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Der Betrieb der Anlage ist nur in abgesicherten Arbeitsbereichen zulassig. Der Betreiber ist verpflichtet,
geeignete SchutzmaBnahmen festzulegen und deren Einhaltung sicherzustellen.
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Personliche Schutzausrustung

Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung durch den Betreiber.

eingesetzte Wellenlange und Pulsenergie.

WARNUNG
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Beim Betrieb der FlexClean ist geeignete personliche Schutzausristung zu tragen. Die Auswahl erfolgt auf

Mindestens erforderlich ist eine geeignete Laser-Schutzbrille mit ausreichender optischer Dichte fur die

Ungeeignete oder fehlende SchutzmaBnahmen bieten keinen ausreichenden Schutz vor Laserstrahlung.

Seite 9
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Betreiberverantwortung

Der Betreiber ist verantwortlich fiir:

e die Unterweisung des Bedienpersonals

e die Durchfihrung und Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung
e die Bereitstellung geeigneter personlicher Schutzausristung

e die Einhaltung aller geltenden gesetzlichen Vorschriften

e densicheren Zustand der Anlage wahrend des Betriebs

Diese Bedienungsanleitung ersetzt keine gesetzlich vorgeschriebenen Betreiberpflichten.
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3. Geratebeschreibung und Aufbau

3.1 Allgemeine Geratebeschreibung

Die FlexClean ist eine mobile Laserreinigungsanlage in tragbarer Rucksackbauweise zur industriellen
Oberflachenreinigung mittels Laserstrahlung. Die Anlage ist flir den gewerblichen Einsatz konzipiert und
ermoglicht die Durchfihrung von Reinigungsarbeiten an wechselnden Einsatzorten sowie an schwer
zuganglichen Bauteilen.

Die FlexClean arbeitet kontaktlos. Die Reinigungswirkung entsteht durch die Wechselwirkung der
Laserstrahlung mit der zu entfernenden Schicht. Die Anlage ist nicht fur prazise Materialabtragung oder
Schneidprozesse vorgesehen.

Der Betrieb erfolgt manuell Uber eine handgeflihrte Reinigungseinheit. Die Steuerung und
Energieversorgung sind in der Rucksackeinheit integriert. Die Verbindung zwischen Lasereinheit und
Reinigungseinheit erfolgt Uber eine kurze Laserfaser.

3.2 Geratevarianten und Leistungsabstufungen

Die FlexClean ist in mehreren Leistungsvarianten erhaltlich, um unterschiedliche Anwendungen und
Anforderungen abzudecken.
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Folgende durchschnittliche Laserleistungen sind verfligbar:

e 100W
e 200W
e 300W

Je nach Ausflihrung stehen unterschiedliche maximale Pulsenergien zur Verfigung:

e 1,5mJ
e 2mlJ
e 5mlJ

Die jeweilige Kombination aus Laserleistung und Pulsenergie ist modellabhangig. Nicht jede Pulsenergie
istin jeder Leistungsstufe verfigbar. MaBgeblich fur die tatsachlich gelieferte Konfiguration sind die
Vertragsunterlagen sowie das Typenschild der Anlage.

Die Leistungsangaben beschreiben technische Maximalwerte. Der Betrieb erfolgt in der Regel mit
anwendungsabhangig reduzierten Parametern.
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3.3 Bauform und Tragesystem (Rucksackversion)

Die FlexClean ist als tragbare Rucksackanlage ausgefuhrt. Das Tragesystem dient der Aufnahme der
Lasereinheit, der Energieversorgung sowie der Steuerungskomponenten.

Das Tragesystem ist so ausgelegt, dass das Gerategewicht moglichst gleichmaBig auf den Rucken des
Bedieners verteilt wird. Es ersetzt keine ergonomische Gefahrdungsbeurteilung und entbindet den
Betreiber nicht von der Pflicht, Belastungen fur das Bedienpersonal zu bewerten.

Vor jeder Nutzung ist zu prufen:
e oballe Gurte und Befestigungen unbeschadigt sind
e obdas Tragesystem korrekt eingestellt ist

e obdas Gerat fest und sicher im Tragesystem sitzt

Der Betrieb mit beschadigtem oder unsachgeman eingestelltem Tragesystem ist unzulassig.

3.4 Laserfaser (kurze Ausfuhrung)

Die FlexClean ist mit einer kurzen Laserfaser ausgestattet, die speziell fir mobile Anwendungen
ausgelegt ist. Die kurze Faser reduziert mechanische Belastungen, minimiert Dampfungsverluste und
erleichtert die Handhabung bei Arbeiten in beengten Umgebungen.
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Die Laserfaser verbindet die interne Lasereinheit mit der handgefuhrten Reinigungseinheit. Sie ist ein
sicherheitsrelevantes Bauteil.

Die Laserfaser darf nicht:

e geknickt

e gequetscht

e verdreht

e verlangert

e eigenmachtig repariert oder modifiziert

werden.

VORSICHT
Beschadigungen an der Laserfaser konnen zu Leistungsverlust, Fehlfunktionen oder unkontrollierter
Laserstrahlung fuhren.
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3.5 Reinigungseinheit (Handstuck)

Die Reinigungseinheit ist das handgefuhrte Arbeitsmittel der FlexClean. Sie enthalt die optischen
Komponenten zur Strahlfihrung und Strahlformung sowie die mechanischen Schnittstellen zur
Bedienung.

Die Laserabgabe erfolgt ausschlieBlich Uber die Reinigungseinheit. Eine Laseremission ohne korrekt
angeschlossene und funktionsfahige Reinigungseinheit ist unzulassig.

Die Reinigungseinheit ist wahrend des Betriebs stets auf die zu bearbeitende Oberflache auszurichten.
Das freie Abstrahlen in den Raum ist zu vermeiden.

Nach jedem Einsatz ist die Reinigungseinheit auf:
e 3duBere Beschadigungen
e Verschmutzungen der Optik

e festen Sitz aller Komponenten

zu prufen.

3.6 Steuer- und Bedienelemente

Die FlexClean verfiigt iiber eine integrierte Steuerung zur Einstellung und Uberwachung der
Betriebsparameter. Je nach Ausfuhrung erfolgt die Bedienung lGber ein Display oder ein separates
Bedienelement.
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Uber die Steuerung kénnen unter anderem folgende Parameter eingestellt werden:

e Laserleistung

e Pulsfrequenz

e Pulsenergie (modellabhangig)
e Scan- oder Abgabemodi

Die Auswahl der Parameter hat stets anwendungs- und sicherheitsgerecht zu erfolgen.
Parameterénderungen durfen nur durch unterwiesenes Fachpersonal vorgenommen werden.

HINWEIS
Ungeeignete Parametereinstellungen konnen zu unzureichender Reinigungswirkung oder zu
Materialschaden fuhren.
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3.7 Energieversorgung

Die Energieversorgung der FlexClean erfolgt je nach Ausfuhrung:

e Uber Netzbetrieb oder
e Ubereinintegriertes Batteriesystem

Die zulassigen Anschlusswerte sind dem Typenschild und den technischen Daten zu entnehmen.
Vor dem Anschluss an das Stromnetz ist sicherzustellen, dass:

e die Netzspannung mit den Gerateangaben Ubereinstimmt

e alle elektrischen Leitungen unbeschadigt sind

e eine ordnungsgemaBe Erdung vorhanden ist

Der Betrieb mit ungeeigneter oder instabiler Stromversorgung ist unzulassig.

3.8 Hauptbaugruppen im Uberblick
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Die FlexClean besteht im Wesentlichen aus folgenden Baugruppen:

e Lasereinheit (100 W /200 W/ 300 W, modellabhangig)
e Steuer- und Regeleinheit

e Energieversorgungseinheit

e Tragesystem (Rucksack)

e kurze Laserfaser

e handgefuhrte Reinigungseinheit

e elektrische und optische Sicherheitseinrichtungen

Der genaue Aufbau kann je nach Geratekonfiguration variieren.
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3.9 Typenschild und Gerateidentifikation

Jede FlexClean ist mit einem dauerhaft angebrachten Typenschild versehen. Dieses dient der eindeutigen
Identifikation der Anlage.

Das Typenschild enthalt unter anderem:

e Geratebezeichnung

e Seriennummer

e Leistungsvariante

e elektrische Anschlusswerte

e sicherheitsrelevante Kennzeichnungen
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Das Typenschild darf nicht entfernt, verandert oder unleserlich gemacht werden.

Far Serviceanfragen, Ersatzteilbestellungen oder technische Rickfragen ist stets die Seriennummer

anzugeben.
Beamdeals GmbH Tel.: +4923836590790 Seite 15
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4. Technische Daten und Betriebsbedingungen

4.1 Allgemeine Hinweise zu technischen Angaben

Die in diesem Kapitel aufgefiihrten technischen Daten beschreiben die typischen Eigenschaften der
FlexClean Laserreinigungsanlage. Abweichungen zwischen einzelnen Geratekonfigurationen sind
moglich.

MaBgeblich fur die tatsachlich gelieferte Ausfihrung sind:

e das Typenschild der Anlage
e dievertraglich vereinbarten technischen Spezifikationen

Die angegebenen Werte stellen keine zugesicherten Eigenschaften dar und begrinden keine
Garantieanspruche.

4.2 Elektrische Anschlusswerte

Die FlexClean ist fur den Betrieb an einer ordnungsgemaBs installierten Stromversorgung ausgelegt. Je
nach Ausfuhrung erfolgt der Betrieb Gber Netzanschluss oder Uber ein integriertes Batteriesystem.

Typische elektrische Kenndaten (modellabhangig):

e Netzanschluss: AC 220-240V, 50/60 Hz
e Leistungsaufnahme: abhangig von der Geratekonfiguration und den eingestellten Parametern
e Schutzleiteranschluss: zwingend erforderlich

Die Anlage darf nur an Stromquellen betrieben werden, die den nationalen Vorschriften entsprechen.

VORSICHT
Der Betrieb an ungeeigneter oder instabiler Stromversorgung kann zu Fehlfunktionen oder Schaden an der
Anlage fihren.
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4.3 Laserparameter

Die FlexClean arbeitet mit einer Laserquelle im nahen Infrarotbereich.
Typische Laserparameter:

e Laserwellenldnge: ca. 1064 nm /1080 nm

e Laserbetriebsart: gepulster Betrieb

e Durchschnittliche Laserleistung: 100 W /200 W/ 300 W (modellabhéngig)
e Maximale Pulsenergie: 1,5mJ /2 mJ/5 mJ (modellabhangig)

Die tatsachlich nutzbaren Parameterbereiche sind abhangig von der jeweiligen Geratekonfiguration und
den gewahlten Betriebsmodi.

HINWEIS

Nicht jede Kombination aus Leistung, Pulsenergie und Frequenz ist in jeder Geratekonfiguration
verfugbar.

4.4 Betriebsmodi und Parameterbereiche
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Die FlexClean ermoglicht die Einstellung verschiedener Betriebsparameter zur Anpassung an
unterschiedliche Anwendungen.

Einstellbare Parameter konnen unter anderem sein:

e Laserleistung

e Pulsfrequenz

e Pulsenergie

e Scan- oder Abgabemodi

Die Auswahl der Parameter erfolgt durch den Bediener auf eigene Verantwortung im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung.

WARNUNG

Ungeeignete Parametereinstellungen konnen zu Materialschaden oder unkontrollierter Laserwirkung
fahren.
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4.5 Umgebungsbedingungen im Betrieb

Die FlexClean darf nur innerhalb der spezifizierten Umgebungsbedingungen betrieben werden.
Zulassige Betriebsbedingungen:

e Umgebungstemperatur: typischerweise +5 °C bis +40 °C
e Relative Luftfeuchtigkeit: maximal 80 %, nicht kondensierend
e Betrieb nurin trockener Umgebung

Der Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen ist unzulassig.

HINWEIS
Betrieb auBerhalb der zulassigen Umgebungsbedingungen kann die Lebensdauer der Anlage verklirzen
und zu Fehlfunktionen fihren.

4.6 Kuhlung und Warmeabfuhr

Die FlexClean ist mit einem integrierten Kihlsystem ausgestattet, das die wahrend des Betriebs
entstehende Warme abfuhrt.

Die Kuhlung erfolgt je nach Ausfuhrung luftgestutzt. Die Luftungsoffnungen dirfen nicht abgedeckt oder
blockiert werden.

Vor jedem Einsatz ist sicherzustellen, dass:

e  Liftungsoffnungen frei von Verschmutzungen sind
e keine Gegenstande den Luftstrom behindern

VORSICHT
Unzureichende Kiihlung kann zu Uberhitzung und automatischer Leistungsreduzierung oder Abschaltung
fahren.
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4.7 Transportbedingungen
Far den Transport der FlexClean sind folgende Punkte zu beachten:
e Transport nurim ausgeschalteten Zustand
e Laserfaser spannungsfrei und ohne Knick verlegen
e Reinigungseinheit sichern, um mechanische Beschadigungen zu vermeiden

e Transportvorzugsweise in geeigneter Transportverpackung

Starke Erschitterungen, StoBe oder Fallbelastungen sind zu vermeiden.

4.8 Lagerbedingungen

Bei Nichtgebrauch ist die FlexClean unter geeigneten Bedingungen zu lagern.
Empfohlene Lagerbedingungen:

e trockener, staubfreier Raum

e Umgebungstemperatur zwischen 0 °C und +40 °C
e keine direkte Sonneneinstrahlung

e Schutz vor Feuchtigkeit und aggressiven Medien
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Vor Wiederinbetriebnahme nach langerer Lagerung ist eine Sicht- und Funktionsprifung durchzufihren.

4.9 Einsatzgrenzen

Die FlexClean ist fur Reinigungsaufgaben vorgesehen. Sie ist nicht geeignet fur:
e Schneid- oder Trennarbeiten
e tiefgehende Materialabtragung

e strukturelle Bearbeitung von Werkstoffen

Der Einsatz auBerhalb des vorgesehenen Anwendungsbereichs gilt als nicht bestimmungsgemaBer

Gebrauch.
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5. Inbetriebnahme und Vorbereitung des Betriebs

5.1 Allgemeine Hinweise zur Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der FlexClean darf nur durch fachkundiges und unterwiesenes Personal erfolgen. Vor
der ersten Inbetriebnahme sowie nach jedem Transport, jeder Wartung oder langeren Stillstandszeit ist
eine Sicht- und Funktionsprufung durchzufuhren.

Vor der Inbetriebnahme ist sicherzustellen, dass:
e alle Montage- und Anschlussarbeiten ordnungsgemaB abgeschlossen sind
e die Anlage unbeschéadigt ist
e alle sicherheitsrelevanten Komponenten funktionsfahig sind

e die Einsatzumgebung den zulassigen Betriebsbedingungen entspricht

Die Inbetriebnahme darf nur in einem abgesicherten Arbeitsbereich erfolgen.

5.2 Auspacken und Sichtprufung
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Nach dem Auspacken ist die FlexClean vollstandig auf Transportschaden zu prifen.
Dabei sind insbesondere zu kontrollieren:

e Gehause der Rucksackeinheit

e Tragesystem und Befestigungselemente

e Laserfaser auf duBere Beschadigungen

e Reinigungseinheit und Optik

e elektrische Leitungen und Steckverbindungen

Festgestellte Schaden durfen nicht ignoriert werden. Eine beschadigte Anlage darf nicht in Betrieb
genommen werden.

HINWEIS
Transportschaden sind unverziglich dem Transportdienstleister und dem Inverkehrbringer zu melden.
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5.3 Aufbau und Vorbereitung der Anlage

Die FlexClean ist vor dem Betrieb vollstandig und korrekt aufzubauen.
Dabei sind folgende Schritte einzuhalten:

e Rucksackeinheit standsicher abstellen oder korrekt anlegen
e Tragesystem an den Bediener anpassen

e Laserfaser spannungsfrei verlegen

e Reinigungseinheit korrekt anschlieBen

e sicherstellen, dass alle Steckverbindungen fest sitzen

Die Laserfaser darf wahrend des Betriebs keiner mechanischen Belastung ausgesetzt sein.

5.4 Vorbereitung des Arbeitsbereichs

Vor dem Einschalten der Anlage ist der Arbeitsbereich vorzubereiten und abzusichern.
Der Betreiber hat sicherzustellen, dass:

e derArbeitsbereich raumlich abgegrenzt ist

e keine unbefugten Personen Zutritt haben

o reflektierende oder transparente Flachen gesichert oder abgeschirmt sind
e geeignete Warnhinweise angebracht sind

Die Vorbereitung des Arbeitsbereichs ist Teil der Betreiberpflichten.

Beamdeals GmbH Tel.: +4923836590790
Siemenstrasse 11 Mail: info@beamdeals.de
40789 Monheim am Rhein Web: https://beamdeals.de

Seite 21




Flex-Clean Benutzerhandbuch

5.5 Personliche Schutzausrustung vor dem Einschalten
Vor dem Einschalten der FlexClean ist die personliche Schutzausrustung vollstéandig anzulegen.
Insbesondere ist sicherzustellen, dass:

e eine geeignete Laser-Schutzbrille getragen wird
e weitere PSA gemaB Gefahrdungsbeurteilung verwendet wird

Der Betrieb ohne vollstandige Schutzausristung ist unzulassig.

GEFAHR
Laserbetrieb ohne geeignete Schutzausristung kann zu schweren oder irreversiblen Verletzungen fuhren.

5.6 Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss darf nur an eine vorschriftsmaBige Stromversorgung erfolgen.
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Vor dem Anschluss ist zu prufen:

e Ubereinstimmung der Netzspannung mit den Angaben auf dem Typenschild
e ordnungsgemafBe Erdung
e unbeschéadigte Anschlussleitungen

Die Anlage darf erst nach Abschluss aller Prafungen an das Stromnetz angeschlossen werden.
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5.7 Einschalten der Anlage

Nach Abschluss aller Vorbereitungen kann die FlexClean eingeschaltet werden.

Beim Einschalten ist zu beachten:
e die Anlage nurin sicherer Ausrichtung der Reinigungseinheit einschalten
e keine Personen oder ungesicherten Fldchen im Abstrahlbereich

e keine Aktivierung der Laserabgabe wahrend des Startvorgangs

Nach dem Einschalten fihrt die Anlage eine Systeminitialisierung durch.

5.8 Funktionsprufung ohne Laserabgabe
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Vor dem ersten Arbeitseinsatz ist eine Funktionsprifung ohne aktive Laserabgabe durchzufuhren.
Dabei sind zu prufen:

e Anzeigen und Bedienelemente

e Reaktion der Steuerung auf Eingaben

e ordnungsgemaBer Sitz der Reinigungseinheit
e  Gerauschentwicklung und Lufterbetrieb

Erst nach erfolgreicher Funktionsprufung darf der Laserbetrieb freigegeben werden.
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5.9 Freigabe fur den Arbeitsbetrieb

Die Freigabe fur den Arbeitsbetrieb erfolgt erst, wenn:

e alle SicherheitsmaBnahmen umgesetzt sind
e die Anlage technisch einwandfrei arbeitet
e das Bedienpersonal vollstandig ausgerustet ist

=
o)
0
Q
E
O
0

Der Bediener tragt wahrend des Betriebs die Verantwortung fur die sichere Handhabung der Anlage.
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6. Bedienung im Arbeitsbetrieb und
Parametereinstellungen

6.1 Grundsatze des Arbeitsbetriebs

Die FlexClean ist fur die manuelle, kontrollierte Laserreinigung ausgelegt. Der Arbeitsbetrieb erfolgt durch
kontinuierliches Fuhren der Reinigungseinheit Uber die zu bearbeitende Oberflache.

Die Reinigungswirkung ergibt sich aus dem Zusammenspiel von:

e eingestellten Laserparametern

e Bewegung der Reinigungseinheit

e Eigenschaften des Werkstoffs

e Artund Starke der zu entfernenden Schicht

Eine Anpassung der Parameter an die jeweilige Anwendung ist erforderlich. Es existieren keine universell
gultigen Einstellungen.

6.2 Vorbereitung vor der Laserfreigabe

Vor jeder Laserfreigabe ist sicherzustellen, dass:

e derArbeitsbereich vollstandig abgesichert ist

e keine unbefugten Personen anwesend sind

e reflektierende Fldchen abgeschirmt oder entfernt sind

e die personliche Schutzausrustung vollstandig getragen wird
e die Reinigungseinheit auf die Arbeitsflache ausgerichtet ist

Erst nach Abschluss dieser Prufungen darf die Laserabgabe aktiviert werden.

GEFAHR
Eine Laserfreigabe ohne gesicherten Arbeitsbereich kann zu schweren oder irreversiblen Verletzungen
fahren.
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6.3 Grundverstandnis der Parameter

Die FlexClean ermoglicht die Einstellung mehrerer Parameter, die gemeinsam die Energieeinwirkung auf
die Oberflache bestimmen.

Die wichtigsten Parameter sind:

e Laserleistung

e Pulsenergie

e Pulsfrequenz

e Pulsdauer

e Bewegungs- bzw. Arbeitsgeschwindigkeit

Die Parameter beeinflussen sich gegenseitig und sind immer im Zusammenhang zu betrachten.

6.4 Detaillierte Erklarung der Parameter mit Beispielen

6.4.1 Laserleistung

Die Laserleistung gibt die durchschnittliche abgegebene Leistung des Lasers an. Sie wird in Watt
angegeben und ist abhangig von der Geratekonfiguration.

Eine hohere Laserleistung bedeutet, dass dem Werkstuck pro Zeiteinheit mehr Energie zugefuhrt wird.

Beispiel:

Bei der Entfernung leichter Oberflachenverschmutzungen kann eine reduzierte Laserleistung ausreichend
sein. Bei starker haftenden Schichten kann eine hohere Laserleistung erforderlich sein, um eine wirksame
Ablosung zu erzielen.

HINWEIS
Eine dauerhaft hohe Laserleistung ist nicht automatisch mit besserem Reinigungsergebnis
gleichzusetzen.
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6.4.2 Pulsenergie

Die Pulsenergie beschreibt die Energie eines einzelnen Laserpulses. Sie wird in Millijoule angegeben.
Eine hohere Pulsenergie flhrt zu einer starkeren Einzelimpulswirkung auf die Oberflache.

Beispiel:

Bei dunnen Oxidschichten kann eine niedrigere Pulsenergie ausreichend sein. Bei fest haftenden

Beschichtungen kann eine hohere Pulsenergie helfen, die Haftung der Schicht zu uberwinden.

Eine zu hohe Pulsenergie kann jedoch zu unerwunschten Effekten am Grundmaterial fuhren.

6.4.3 Pulsfrequenz
Die Pulsfrequenz gibt an, wie viele Laserpulse pro Sekunde abgegeben werden.

Eine hohe Pulsfrequenz fuhrt zu einer gleichmaBigeren Energieverteilung auf der Oberflache. Eine
niedrigere Pulsfrequenz erzeugt deutlichere Einzelimpulse.

Beispiel:

Far eine gleichmaBige Reinigung groBerer Flachen kann eine hohere Pulsfrequenz sinnvoll sein. Fur
punktuelle Anwendungen kann eine geringere Pulsfrequenz ausreichend sein.

6.4.4 Pulsdauer

Die Pulsdauer beschreibt die zeitliche Lange eines einzelnen Laserpulses.
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Kurze Pulse fuhren zu einer schnellen Energieeinbringung, wodurch sich Schichten ablésen kénnen, ohne
dass das Grundmaterial stark erwarmt wird.

Beispiel:
Bei empfindlichen Werkstoffen kann eine kurze Pulsdauer helfen, die thermische Belastung zu

reduzieren.

Die verfugbare Pulsdauer ist abhangig von der Geratekonfiguration.

6.4.5 Arbeitsgeschwindigkeit

Die Arbeitsgeschwindigkeit wird durch die Bewegung der Reinigungseinheit bestimmt.

Eine langsame Bewegung erhoht die Energieeinwirkung pro Fldcheneinheit. Eine schnelle Bewegung
reduziert die Energieeinwirkung.

Beispiel:
Wird die Reinigungseinheit sehr langsam gefuihrt, kann bereits bei moderater Laserleistung eine starke
Wirkung erzielt werden. Bei schneller Bewegung kann es erforderlich sein, Leistung oder Pulsenergie

anzupassen.
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6.5 Zusammenspiel der Parameter

Die Parameter wirken immer gemeinsam.

Beispiele fur typische Wechselwirkungen:
e hohe Pulsenergie in Kombination mit langsamer Bewegung erhoht die Materialbelastung
e niedrigere Pulsenergie kann durch hohere Pulsfrequenz ausgeglichen werden
e hohe Laserleistung erfordert in der Regel eine erhohte Aufmerksamkeit bei der

Arbeitsgeschwindigkeit

Parameteranderungen sollten schrittweise erfolgen.
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6.6 Vorgehensweise bei der Parametereinstellung

Es wird empfohlen, bei neuen Anwendungen wie folgt vorzugehen:

mit moderaten Parametern beginnen
kleine Testflachen bearbeiten
Wirkung beobachten

Parameter schrittweise anpassen

PoN=

Diese Vorgehensweise dient der Prozesskontrolle und der Vermeidung unerwunschter Effekte.
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6.7 Typische Anwendungssituationen (beispielhaft)

Die folgenden Beispiele dienen der Illustration und stellen keine verbindlichen Einstellwerte dar.

Beispiel 1:
Entfernung leichter Verschmutzungen auf metallischen Oberflachen

e reduzierte Laserleistung
e moderate Pulsenergie
e gleichmaBige Bewegung

Beispiel 2:
Entfernung starker haftender Oxidschichten

e erhohte Laserleistung
e angepasste Pulsenergie
e reduzierte Arbeitsgeschwindigkeit

Beispiel 3:
Arbeiten an empfindlichen Bauteilen

e reduzierte Pulsenergie
e  kurze Pulsdauer

e vorsichtige Bewegung

Die tatsachlichen Einstellungen sind anwendungsabhangig zu bestimmen.
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6.8 Unterbrechung des Arbeitsbetriebs

Bei jeder Unterbrechung ist:

e die Laserabgabe sofort zu deaktivieren
e die Reinigungseinheit sicher auszurichten
e derArbeitsbereich weiterhin abzusichern

6.9 Beendigung des Arbeitsbetriebs

Nach Abschluss der Arbeiten ist:

e die Laserabgabe zu deaktivieren

e die Anlage ordnungsgemaB abzuschalten

e die Reinigungseinheit abkuhlen zu lassen

e die Anlage gegen unbefugte Nutzung zu sichern
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7. Wartung, Pflege und regelmaBige Prufungen

7.1 Allgemeine Hinweise zur Wartung

Die FlexClean ist als industrielle Laserreinigungsanlage konzipiert und erfordert eine regelmaBige
Kontrolle ihres technischen Zustands. Eine ordnungsgemaBe Wartung tragt zur Betriebssicherheit, zur
gleichbleibenden Funktion und zur Verlangerung der Lebensdauer der Anlage bei.

Wartungs- und Pflegearbeiten durfen nur von fachkundigem Personal durchgefuhrt werden. Eingriffe in
sicherheitsrelevante Baugruppen oder in die Lasereinheit durfen ausschlieBlich durch autorisiertes
Fachpersonal erfolgen.

Die FlexClean enthéalt keine vom Bediener zu wartenden internen Laserkomponenten.

7.2 Sichtprufung vor und nach dem Betrieb

Vor jedem Einsatz sowie nach Beendigung der Arbeiten ist eine Sichtprifung durchzufihren.

Dabei sind insbesondere zu prufen:
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e Gehause der Rucksackeinheit auf Beschadigungen

e Tragesystem, Gurte und Befestigungselemente

e Laserfaser auf Knicke, Quetschungen oder duBere Beschadigungen
e Reinigungseinheit auf mechanische Schaden

e Anschlussleitungen und Steckverbindungen

Festgestellte Mangel sind vor der nachsten Inbetriebnahme zu beseitigen.

HINWEIS
Der Betrieb mit erkennbaren Beschadigungen ist unzulassig.

Beamdeals GmbH Tel.: +4923836590790 Seite 30
Siemenstrasse 11 Mail: info@beamdeals.de
40789 Monheim am Rhein Web: https://beamdeals.de




Flex-Clean Benutzerhandbuch

7.3 Reinigung der Anlage

Die auBeren Flachen der FlexClean sind regelméaBig von Staub, Schmutz und Ablagerungen zu reinigen.
Dabei ist zu beachten:

e Reinigung nur im ausgeschalteten und spannungsfreien Zustand

e Verwendung trockener oder leicht angefeuchteter, fusselfreier Tlcher

e keine aggressiven Reinigungsmittel oder Losungsmittel verwenden

Die Luftungsoffnungen sind regelmaBig auf Verschmutzung zu prufen und bei Bedarf vorsichtig zu
reinigen.

VORSICHT
Eindringende Flussigkeiten kdnnen zu elektrischen Schaden oder Fehlfunktionen fuhren.

7.4 Pflege der Laserfaser
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Die Laserfaser ist ein sicherheitsrelevantes Bauteil und erfordert besondere Sorgfalt.
Bei der Handhabung ist sicherzustellen:

e spannungsfreie Verlegung

e Einhaltung des zulassigen Biegeradius

e Schutz vor mechanischer Belastung

Die Laserfaser darf nicht geoffnet, gekurzt, verldngert oder repariert werden.

Bei sichtbaren Beschadigungen ist der Betrieb unverzuiglich einzustellen.
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7.5 Reinigung und Kontrolle der Optik

Die Optik der Reinigungseinheit ist regelmaBig zu prifen. Verschmutzungen kdnnen die Laserabgabe
beeintrachtigen und zu Leistungsverlust oder Fehlfunktionen fihren.

Die Reinigung der Optik darf nur mit daflir vorgesehenem, geeignetem Reinigungsmaterial erfolgen.
UnsachgemaBe Reinigung kann zu dauerhaften Schaden an den optischen Komponenten fihren.

HINWEIS
Bei Unsicherheit ist die Reinigung durch Fachpersonal durchfuhren zu lassen.

7.6 RegelmaBige Funktionsprufungen

In regelmaBigen Abstanden sind Funktionsprifungen durchzufihren.

Diese umfassen unter anderem:
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e ordnungsgemaBe Initialisierung der Anlage

e  Funktion der Bedienelemente und Anzeigen

e ordnungsgemaBer Lufterbetrieb

e stabile Systemreaktionen auf Parameterédnderungen

UnregelmaBigkeiten oder Fehlfunktionen sind zu dokumentieren und vor weiterem Betrieb zu klaren.
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7.7 Wartungsintervalle

Die Haufigkeit von Wartungs- und PrifmaBnahmen ist abhangig von:
e Einsatzdauer
e Einsatzbedingungen

e Umgebungsbedingungen

Der Betreiber ist verantwortlich fur die Festlegung geeigneter Wartungsintervalle im Rahmen seiner
Gefahrdungsbeurteilung und Betriebserfahrung.

7.8 Austausch von Komponenten

Der Austausch von VerschleiB3- oder Ersatzteilen darf nur mit dafur vorgesehenen, kompatiblen
Komponenten erfolgen.

Insbesondere sicherheitsrelevante Bauteile durfen nicht durch nicht freigegebene Teile ersetzt werden.
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Eigenmachtige Reparaturen oder Modifikationen sind unzulassig.

7.9 Verhalten bei Storungen

Treten wahrend des Betriebs Storungen oder ungewohnliche Gerausche, Gerliche oder Anzeigen auf, ist:

e die Laserabgabe sofort zu deaktivieren
e die Anlage auszuschalten
e die Ursache zu prufen

Kann die Ursache nicht eindeutig festgestellt werden, darf der Betrieb nicht fortgesetzt werden.
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8. Storungen, Fehlersuche und MaBnahmen

8.1 Allgemeine Hinweise zu Storungen

Wahrend des Betriebs der FlexClean konnen Stérungen auftreten, die den Arbeitsablauf beeintrachtigen
oder einen sicheren Betrieb verhindern. Storungen kénnen durch duBere Einflisse, fehlerhafte
Einstellungen, VerschleiB oder technische Defekte verursacht werden.

Bei jeder Storung gilt:

e die Laserabgabe ist sofort zu deaktivieren
e die Anlage ist sicher abzuschalten
e derArbeitsbereich bleibt gesichert

Der Betrieb einer gestorten oder fehlerhaften Anlage ist unzulassig.

8.2 Grundsatze der Fehlersuche

Die Fehlersuche darf nur durch fachkundiges Personal erfolgen. Vor Beginn der Fehlersuche ist
sicherzustellen, dass:

e die Anlage spannungsfrei ist
e keine Laserabgabe moglich ist
e alle sicherheitsrelevanten MaBnahmen eingehalten werden

Die Fehlersuche hat systematisch zu erfolgen. Unkontrollierte Eingriffe oder Versuche sind zu vermeiden.

HINWEIS
Eigenmachtige Eingriffe in sicherheitsrelevante Baugruppen kénnen zu weiteren Schaden oder
Gefahrdungen fuhren.
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8.3 Typische Storungen und mogliche Ursachen

8.3.1 Anlage lasst sich nicht einschalten
Mégliche Ursachen:
e keine oder unzureichende Stromversorgung
e Netzanschluss oder Batterie nicht korrekt verbunden
e Sicherung ausgelost
e interne Schutzfunktion aktiv
MaBnahmen:
e Stromversorgung prufen
e Anschlussleitungen kontrollieren

e Gerat ausschalten und nach kurzer Wartezeit erneut einschalten

Bleibt die Storung bestehen, ist der Betrieb einzustellen.
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8.3.2 Laserabgabe nicht moglich
Mégliche Ursachen:

e Laserfreigabe nicht erteilt

e Sicherheitseinrichtung aktiv

e Fehlermeldung im Steuerungssystem

e Reinigungseinheit nicht korrekt angeschlossen

MaBnahmen:

e Freigabestatus prifen
e Reinigungseinheit und Verbindungen kontrollieren
e Hinweise oder Meldungen der Steuerung beachten
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8.3.3 Unzureichende Reinigungswirkung
Méogliche Ursachen:

e ungeeignete Parametereinstellungen

e zu hohe Arbeitsgeschwindigkeit

e Verschmutzung der Optik

e ungeeignete Anwendung fur die Anlage

MaBnahmen:

e Parameter schrittweise anpassen
e Arbeitsgeschwindigkeit reduzieren
e  Optik auf Verschmutzung prufen
e Testflache anlegen

HINWEIS
Eine unzureichende Reinigungswirkung stellt nicht zwingend eine technische Stérung dar.
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8.3.4 Unregelmaliger Betrieb oder unerwartete Abschaltung
Mégliche Ursachen:

e Uberhitzung
e instabile Stromversorgung
e interne Schutzabschaltung

MaBnahmen:

e Anlage abkuhlen lassen
e Luftungsoffnungen prifen
e Umgebungstemperatur kontrollieren
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8.3.5 Ungewohnliche Gerausche oder Geruche
Mégliche Ursachen:

e mechanische Beschadigung

e Lifterstorung

e elektrische Uberlastung
MaBnahmen:

e Anlage sofort ausschalten

e weitere Inbetriebnahme unterlassen
e Sichtprufung durchfuhren
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GEFAHR
Der Weiterbetrieb bei ungewdhnlichen Gerauschen oder Gerlichen kann zu schweren Schaden oder
Gefahrdungen fuhren.
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8.4 Fehlermeldungen und Anzeigen

Je nach Ausfihrung kann die FlexClean Fehlermeldungen oder Statusanzeigen ausgeben. Diese Hinweise
dienen der Unterstutzung des Bedieners bei der Fehlererkennung.

Fehlermeldungen sind ernst zu nehmen und nicht zu ignorieren. Die Bedeutung der jeweiligen Meldung ist
den technischen Unterlagen oder Hinweisen des Herstellers zu entnehmen.

8.5 MaBnahmen bei wiederkehrenden Stérungen

Treten Storungen wiederholt auf, ist:
e der Betrieb einzustellen
e eine Dokumentation der Storung zu erstellen

e dertechnische Support zu kontaktieren

Wiederkehrende Stérungen konnen auf grundlegende Probleme hinweisen und dirfen nicht durch
Umgehung von Sicherheitsfunktionen kompensiert werden.

8.6 Abgrenzung Bediener / Service

Der Bediener darf ausschlieBlich:

e Sichtprufungen durchfuhren
e einfache Funktionsprufungen vornehmen
e Parameter Uberprifen und anpassen
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Nicht zulassig sind:
e Offnen der Anlage
e Eingriffe in die Lasereinheit

e Reparaturen an elektrischen oder optischen Komponenten

Diese Arbeiten durfen nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen.

8.7 Dokumentation von Stérungen

Alle relevanten Storungen sollten dokumentiert werden, insbesondere:

e  Zeitpunktund Dauer der Stérung
e Betriebszustand der Anlage

e eingestellte Parameter

e getroffene MaBnahmen

Diese Dokumentation unterstitzt die Fehleranalyse und dient der Nachvollziehbarkeit.
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9. AuBerbetriebnahme, Stilllegung und Entsorgung

9.1 Allgemeine Hinweise zur AuBerbetriebnahme
Die FlexClean ist ordnungsgemaB auBer Betrieb zu nehmen, wenn:

e der Arbeitsbetrieb beendet ist

e die Anlage Uber einen langeren Zeitraum nicht genutzt wird

e Wartungs- oder Servicearbeiten anstehen

e die Anlage dauerhaft stillgelegt werden soll

Die AuBerbetriebnahme darf nur durch fachkundiges Personal erfolgen. Wahrend der AuBerbetriebnahme
ist sicherzustellen, dass keine Laserabgabe moglich ist.

9.2 Kurzfristige AuBerbetriebnahme (nach Arbeitsende)

=
o)
0
Q
E
O
0

Nach Beendigung des Arbeitsbetriebs ist die FlexClean wie folgt auBer Betrieb zu nehmen:

e Laserabgabe deaktivieren

e Anlage ordnungsgemaf ausschalten

e Reinigungseinheit sicher ausrichten

e Anlage gegen unbefugte Nutzung sichern

Die Reinigungseinheit ist nach dem Betrieb abkuhlen zu lassen. Erst danach dirfen weitere Arbeiten an
der Anlage erfolgen.
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9.3 Langere Stilllegung

Bei langerer Nichtbenutzung sind zuséatzliche MaBnahmen erforderlich.
Vor der Stilllegung ist:

e die Anlage vollstandig auszuschalten

e die Stromversorgung zu trennen

e die Laserfaser spannungsfrei zu verlegen

e die Reinigungseinheit mechanisch zu sichern

Die Anlage ist in einer geeigneten Umgebung zu lagern, die den empfohlenen Lagerbedingungen
entspricht.

9.4 Vorbereitung fur Transport oder Einlagerung

Vor Transport oder Einlagerung ist sicherzustellen, dass:

e die Anlage vollstandig spannungsfrei ist

e alle Komponenten abgekuhlt sind

e die Laserfaser vor mechanischer Belastung geschutzt ist
e die Reinigungseinheit gesichert ist
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Der Transport sollte vorzugsweise in einer geeigneten Transportverpackung erfolgen, um Beschadigungen
zu vermeiden.

9.5 Dauerhafte Stilllegung

Bei dauerhafter Stilllegung ist die FlexClean so auBer Betrieb zu nehmen, dass eine erneute
Inbetriebnahme ausgeschlossen ist.

Dies umfasst unter anderem:
e dauerhafte Trennungvon der Stromversorgung
e Sicherung gegen unbefugte Nutzung

e Kennzeichnung als auBer Betrieb genommenes Gerat

Die Stilllegung ist zu dokumentieren.
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9.6 Entsorgung

Die FlexClean ist ein elektrisches und elektronisches Gerat und darf nicht tber den Hausmull entsorgt
werden.

Die Entsorgung hat gemaB den jeweils geltenden nationalen und europaischen Vorschriften zu erfolgen.
Insbesondere sind die Regelungen zur Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten zu beachten.

Batterien oder Akkumulatoren sind vor der Entsorgung fachgerecht zu entfernen und getrennt zu
entsorgen.

HINWEIS
UnsachgemaBe Entsorgung kann zu Umwelt- und Gesundheitsgefahren fihren.

9.7 Verantwortung des Betreibers
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Der Betreiber ist verantwortlich fiir:

e die ordnungsgemaBe AuBerbetriebnahme
e die sichere Stilllegung
e diefachgerechte Entsorgung

Der Inverkehrbringer GUbernimmt keine Verantwortung fur Schaden, die aus unsachgemager Stilllegung
oder Entsorgung resultieren.
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10. Service, Gewahrleistung und Haftungsbegrenzung

10.1 Allgemeine Hinweise zu Service und Support

Die FlexClean Laserreinigungsanlage ist fur den industriellen Einsatz ausgelegt. Service- und
Supportleistungen richten sich ausschlieBlich an gewerbliche Kunden und erfolgen auf Grundlage der
vertraglichen Vereinbarungen.

Ein Anspruch auf Vor-Ort-Service, Inbetriebnahme oder Einweisung besteht nur, sofern dies ausdrtcklich
vertraglich vereinbart wurde. Ohne entsprechende Vereinbarung erfolgt der Support ausschlieB3lich im
Rahmen technischer Beratung.

10.2 Serviceumfang
Der Serviceumfang kann je nach Vertrag unter anderem folgende Leistungen umfassen:

e technische Beratung

e Unterstutzung bei der Fehleranalyse

e Bereitstellung von Ersatzteilen

e Software- oder Firmwareanpassungen, sofern verfigbar

Ein Anspruch auf bestimmte Reaktionszeiten, Vor-Ort-Einsatze oder Austauschgerate besteht nicht,
sofern dies nicht ausdrtcklich vereinbart wurde.

10.3 Gewahrleistung (B2B)

Far die FlexClean gilt die gesetzliche Gewahrleistung im B2B-Bereich, soweit vertraglich nichts
Abweichendes geregelt ist.

Die Gewahrleistung bezieht sich ausschlieBlich auf Mangel, die zum Zeitpunkt des Gefahribergangs
vorlagen.

Von der Gewahrleistung ausgeschlossen sind insbesondere:

e VerschleiBteile

e Schaden durch unsachgemaBen Gebrauch

e Schaden durch Nichtbeachtung dieser Bedienungsanleitung

e Schaden durch eigenmachtige Umbauten oder Reparaturen

e Schaden durch duBere Einflisse wie mechanische Belastung, Feuchtigkeit oder Verschmutzung
e Schaden an Laserfaser und Optik infolge unsachgemaBer Handhabung

Der Betreiber ist verpflichtet, Mangel unverzliglich nach deren Feststellung schriftlich anzuzeigen.
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10.4 Haftungsbegrenzung

Die Haftung des Inverkehrbringers istim Rahmen der gesetzlichen Vorschriften auf Vorsatz und grobe
Fahrlassigkeit beschrankt, soweit keine zwingenden gesetzlichen Haftungstatbestande entgegenstehen.

Eine Haftung fir mittelbare Schaden, Folgeschaden, entgangenen Gewinn oder Produktionsausfalle ist
ausgeschlossen, soweit gesetzlich zulassig.

Die Haftung entfallt insbesondere bei:
e nicht bestimmungsgemaBem Gebrauch
e Betrieb auBBerhalb der zulassigen Betriebsbedingungen

e fehlender oder unzureichender personlicher Schutzausrustung
e VerstoB gegen Sicherheits- und Betriebshinweise dieser Anleitung

10.5 Ausschluss weitergehender Ansprlche

Weitergehende Ansprliche, insbesondere aus Produkthaftung, Garantie oder zugesicherten
Eigenschaften, bestehen nur, sofern sie ausdricklich und schriftlich vereinbart wurden.

Angaben zu Reinigungsleistung, Bearbeitungsergebnissen oder Einsatzmoglichkeiten stellen keine
zugesicherten Eigenschaften dar.
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10.6 Ersatzteile und Zubehor

Es durfen ausschlieBlich geeignete und kompatible Ersatzteile und Zubehérkomponenten verwendet
werden.

Der Einsatz nicht freigegebener Teile kann:

e die Betriebssicherheit beeintrachtigen
e zu Fehlfunktionen fihren
e zum Erléschen von Gewahrleistungs- und Haftungsansprichen fihren
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10.7 Anderungen und Weiterentwicklungen

Der Inverkehrbringer behélt sich technische Anderungen, Weiterentwicklungen und Anpassungen der
FlexClean sowie dieser Bedienungsanleitung vor, sofern diese den bestimmungsgemaBen Gebrauch
nicht beeintrachtigen.

Ein Anspruch auf Nachrustung oder Anpassung bestehender Anlagen besteht nicht.

10.8 Anwendbares Recht und Gerichtsstand

Es gilt ausschlieBlich das Recht der Bundesrepublik Deutschland unter Ausschluss des UN-Kaufrechts.

Gerichtsstand fur alle Streitigkeiten aus dem Vertragsverhaltnis ist, soweit gesetzlich zulassig, der Sitz
des Inverkehrbringers.

Abschluss

Diese Bedienungsanleitung beschreibt den sicheren und bestimmungsgemaBen Betrieb der FlexClean
Laserreinigungsanlage. Sie ist Bestandteil der technischen Dokumentation und dient der Information des
Betreibers und Bedienpersonals.
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